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Ergebnisse der Neuvermessung des lokalen Festpunktfeldes
der Fundamentalstation Wettzell

(Stand: Dezember 1985)

Otto KIPAR, Wolfgang SCHLUTER, Hermann SEEGER und Udo STICHLING

(A)

1. Vorbemerkung

Der vorliegende Bericht umfaBt eine erste Zusammenstellung einer 1985 durchge-
fihrten Neuvermessung des lokalen Festpunktfeldes im Bereich der Fundamentalsta-
tion Wettzell. Eine detailierte Beschreibung der Vermessungsarbeiten, der Aus-
wertung und der Transformationen ist in englischer Sprache in den Mitteilungen
aus den Geodatischen Instituten der Rheinischen Friedrich-Wilhelms-Universitat
Bonn vorgesehen (ISSN 0723-4325); diese Vorveroffentlichung beschrédnkt sich da-

her auf eine kurze Aufgabenbeschreibung und auf eine Auflistung der Ergebnisse.

2. Aufgabenstellung o

Nach der Inbetriebnahme des 20m-Radioteleskops der Station Wettzell, dem Ausbau
mehrerer Plattformen fiUr mobile LaserentfernungsmeBsysteme und der Installation
einer neuen TRANET II-DopplermeBanlage war dringend eine Einbeziehung der Re-
ferenzpunkte dieser Systeme in das lokale Stationsnetz erforderlich. Seitens der
verschiedensten Auswertezentren werden hochgenaue Zentrierelemente zwischen den
verschiedensten Beobachtungssystemen verlangt. Dabei werden diese Daten nicht
nur in einem &rtlichen Horizontalsystem oder auch in den Systemen der Landesver-
messung (DHDN, DHHN), sondern insbesondere auch in geozentrischen Systemen der
Satellitengeodédsie nachgefragt. Im Zuge einer Neukonzeption des oOrtlichen S5ta-
tionsnetzes wirde daher gefordert, alle Zentrierelemente mit einer Genauigkeilt
von etwa 1 mm zu bestimmen. Besondere Sorgfalt war dabei der Bestimmung der
Achsschnittpunkte und deren Stabilitat am SRS LaserentfernungsmeBsystem und am

Radioteleskop zu widmen.

3. Netzkonfigurationen

Im Rahmen der BaumaBnahmen fir die vier MeB8plattformen, die fir Parallelbeob-
achtungen mit mehreren mobilen Laserentfernungsmefstationen vorgesehen sind,
wurden im Herbst 1984 insgesamt 7 neue stabile Beobachtungspfeiler errichtet,
die fur die Zukunft eine sichere Vermarkung des Stationsnetzes darstellen und
von denen aus die Positionen der MeBsysteme Uberwacht werden kdnnen. Insbe-
sondere sind Zur Bestimmung und Uberwachung des Referenzpunktes am
20m-Radioteleskop, der als Schnittpunkt von Steh- und Kippachse definiert ist,
vier dieser neuen Pfeiler um das Radioteleskop herum gruppiert worden. Der Re-
ferenzpunkt des stationdren LaserentfernungsmeBsystems (SRS), der ebenfalls als
Schnitt von Steh- und Kippachse definiert ist, kann von drei der neuen Pfeiler
aus festgelegt und Uberwacht werden. Das 1984 neu konzipierte ortliche Stations-
netz wird aus dem Stationshauptpfeiler 6843, den sieben neu errichteten Beob-

achtungspfeilern, den Referenzpunkten der Plattformen fir die mobilen Laserent-
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fernungsmeBsysteme, den Referenzpunkten der station#éren Beobachtungssysteme (SRS,
Radioteleskop, Dopplerempfangsanlagen) und einigen &lteren Vermessungspunkten ge-
bildet (siehe Abb. 1). Zur Uberprifung der Orientierung der SRS-Montierung ist
1976 in einem Bereich von etwa 1 km um die Station herum ein besonderes Orientie-
rungsnetz vermarkt und vermessen worden, in dem fir die Verbindung von Station 19
nach Station 52 ein astronomisches Azimut bestimmt wurde [SOLTAU, 1976 und BEETZ
et al.,1983]. Das 1985 neu konzipierte Stationsnetz wurde in dieses Netz einbe-
zogen, um auf diesem Wege eine optimale Orientierung zu gewéhrleisten. Die Strek-
ken- und Winkelmessungen wurden mit dem GEOMENSOR [SCHERER 1985] des Geodatischen
Instituts der Universitdt Bonn (Genauigkeit + (0.2 mm + 0.5 ppm), Reichweite der-
zeit ca. 4,5 km) und mit einem Wild T2-Theodoliten durchgefiihrt. Die Stations-
héhen des lokalen Netzes sind bis auf zwei Ausnahmen nivellitisch bestimmt wor-
den; lediglich die Referenzpunkte am Radioteleskop und am LaserentfernungsmeBsy-
stem wurden trigonometrisch ermittelt. Die Hdhenangaben fir die Stationen (Pfei-
ler) des Orientierungsnetzes konnten aus &dlteren Ver6ffentlichungen (bernommen
werden [BILLICH et al., 1977], [BILLICH et al., 1978], [AMBERG, 1983].

Tabelle 1 enthélt eine detaillierte Auflistung der drtlichen Stationspunkte,

4. Ergebnisse

Die Auswertung der gemessenen Strecken erfolgte mit den entsprechenden an der
Université@t Bonn vorhandenen EDV-Programmen. FUr die zun&chst freie Ausgleichung
des Stationsnetzes wurde das weithin bekannte Programm TRINA genutzt, das auf der
GroBrechenanlage IBM 3081 des Regionalen Hochschulrechenzentrums der Universitat
Bonn installiert ist. Als Ergebnis der freien Netzausgleichung erhdlt man die in
Abb. 2 skizzierten Fehlerellipsen (Figuren mit durchgezogenen Linien); die ange-
strebte Genauigkeit von + 1 mm wurde deutlich unterschritten (Durchschnitt

+ 0,4 mm).

Zur Bewahruﬁg der auBerordentlich hohen Nachbarschaftsgenauigkeit der freien
Netze und zur Erhaltung einer moéglichst groBen Ubereinstimmung mit bereits friher
verdffentlichten Koordinaten [AMBERG, 1983] sind die Ergebnisse der Neuausglei-
chung alsdann mit Hilfe einer HELMERT-Transformation (ohne MaBstabsverdnderung)
auf die Stationen des &dlteren Netzes transformiert worden. Die auf diesem Wege
abgeleiteten Rechts- und Hochwerte im System der Landesvermessung sind in Tabel-
le 2 zusammengestellt.

Zur Erfillung der internationalen Anforderungen z.B. bei der gemeinsamen Nutzung
von VLBI-Ergebnissen und von Laserentfernungsmessungen nach Satelliten werden
kartesische Koordinaten bzw. Zentrierelemente in dem heute global genutzten drei-
dimensionalen Bezugssystem bendtigt. In besonders groBem Umfang verbreitet ist
dabei das derzeitige System der Precise Ephemeris zum Navy Navigation Satellite
System (NSWC 9Z2), das auch hier zu Grunde gelegt werden soll. Aus langjéhrigen
Dopplermessungen auf der Satellitenbeobachtungsstation Wettzell mit einem Cana-
dian Marconi CMA-722B-Empfédnger wurden kartesische Koordinaten im System NSWC

972 abgeleitet und auf den Stationspunkt 191 (Achsenschnittpunkt des SRS Laser-
entfernungsmeBsystems) umgerechnet; man erhdlt [SCHLUTER, 1982]:
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x = 4 075 536,020 m
y = 931 764,840 m
= 4 B01 616,240 m

bzw.
Lange = 12° 52'  40"2863
Breite = 49° 08' 41"6898
653,20 m.

ellips.Hdhe

Die Berechnung der NSWC 972 Koordinaten fir alle anderen Stationen des lokalen
Stationsnetzes basiert auf den Ergebnissen des neuen, freien Netzes, wobei die
Orientierung - den internationalen Anforderungen angepaBt [ALLENBY, 1985] - mit
Hilfe des astronomisch bestimmten Azimuts von Station 19 nach Station 52 erfolgte
(A32 = 102° 51' 30"). Die auf Station Nr. 191 (identisch mit 7834) (Achsenschnitt-
punkt des SRS LaserentfernungsmeBsystems) bezogenen Zentrierelemente fir alle an-

deren Stationspunkte im Sinne
Station minus SRS

sind als Ax, Ay, Az-Werte in Tabelle 3 und als Langen-, Breiten- und Hdhenunter-
schiede in Tabelle 4 zusammengestellt. Die Tabellen 5 und 6 enthalten die dies-
beziglichen Koordinaten im System NSWC 9Z2.

Mit den auf diesem Wege 1985 neu abgeleiteten Koordinaten und Zentrierelementen
fir die Stationen des ortlichen Stationsnetzes wird ein Datensatz hoher Genauig-

keit bereitgestellt, der allen Anforderungen genigt.
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